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開啟時光隧道的鑰匙-GIS
‧GIS(地理資訊科學)，一般

指生產、加值、管理、分
析、展現、分享各種空間
資訊的概念與技術。

‧廣義的解釋為將真實的世
界空間數位化後，加以有
效管理、並利用其做出合

空間分析模式的
整合應用

主題資料的繪製
與輸出

地表的監控與管理

效管理、並利用其做出合
理的決策等所有手段。

‧近10年，GIS在人文社科
領域的應用有廣大的潛力。
可促進質化到量化的研究。

‧空間屬性的再認識。

GISGIS

大量資料整合與保存
具說服力的資料展示



GIS基本定義與概念



地理資訊系統的定義
• Geographic Information System/

Geo-spatial Information Science

‧舉凡對空間資料進行各
種處理、應用 、分析的
系統均可稱之為地理資系統均可稱之為地理資
訊系統。

‧ＧＩＳ是具有整合空間
資訊及協助 解決真實世
界問題的決策支援系統。



組成地理資料的幾何單元

點

- 如氣候測站、交通事故地點、消防栓、
地下水井、點污染源等。

面

- 如地籍坵塊、行政區域、土地利用、
建築物、土壤等

線

- 如道路、河流、地下管線、斷層線等

透過抽象化的點、線、面資料模型，讓電腦能夠概
念化理解真實世界的地理實體。



組成地理資料的屬性單元

屬性資料(Attribute)

點

面

線

傳統地圖是以符號與註記來顯示資訊，GIS則以屬性資料
方式廣泛記載地理實體的相關背景資料與訊息。



GIS 整合各式主題資料

透過共同地理座標整合不同資料來源
向量資料，例如道路、河流
網格資料，例如衛星影像、數值地形
文數字資料
圖像資料，例如掃瞄照片圖像資料，例如掃瞄照片
測量資料，例如全球衛星定位系統(GPS)



GIS資料的整合與分析



空間查詢功能

‧利用地理座標劃定範圍以查詢被選取地理
單元的資訊



屬性查詢功能

•利用屬性欄位值以設定條件，尋找符合該條
件的地理單元



GIS的資料分析

•最近鄰分析 •距離分析



GIS的資料分析

•環域分析 •疊合分析



GIS資料的展示與輸出

•主題地圖
–點主題地圖
–線主題地圖
–面主題地圖

•綜合性地圖•綜合性地圖
•統計地圖

–區域圖
–長條圖
–折線圖
–圓餅圖



時空GIS的概念

‧ 中研院的研究團隊嘗試以GIS技術，整合不
同時期之文本、統計資料，以及各式地圖與
航照影像，打造出不同時期的GIS整合應用
環境。

文本、統計資料

不同時期歷史地理
人文環境的重建
不同時期歷史地理
人文環境的重建

GISGIS

GISGIS

GISGIS
現在

未來

歷史航照、影像

歷史地圖

文本、統計資料

GISGIS

過去

現在

GIS技術

GIS時空資訊平台



GIS與時空資訊平台

2001

2005

中華文明時空基礎架構
(CCTS)

台灣歷史文化地圖平台
(THCTS)

數位地球平台 (Digital Earth)

中研院研究團隊提出

持續蒐集並數位
化文本資料與大
量舊地圖、空照

1989

1997

2001中研院研究團隊提出
時空資訊平台的構想

1990’s

一般產官學界
對GIS之構想
與應用

防災救助

危機處理

公共工程

資源管理

都市規劃

國土規劃地圖
測量

人才培育

自然

工程

人文



中華文明時空基礎架構(CCTS)

‧中華文明時空基礎架構以譚
其驤《中國歷史地圖集》、
1930年代中國的《申報地
圖》與當代《中國數字地圖》
（1：1,000,000）
(Arc/China)套疊，構成上
古至現代，縱深逾兩千年的古至現代，縱深逾兩千年的
歷史時空框架。

中國歷史地圖集 中國數字地圖 使用介面



CCTS的時空資訊的應用
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CCTS細部畫面:清代地名



CCTS的資料庫整合

文本資料庫的整合文本資料庫的整合

影像資料庫的整合影像資料庫的整合

統計資料庫的整合統計資料庫的整合



台灣歷史文化地圖平台(THCTS)

‧1904年的兩萬分之一比例尺的
《臺灣堡圖》，1920年的兩萬
五千分之一比例尺的《臺灣地
形圖》以及近年發行的台灣地
形圖、相片基本圖，以及遙測
影像等作為系統的基礎架構。

‧結合相關研究圖資如：歷代海‧結合相關研究圖資如：歷代海
岸變遷、清代人口資料、日治
時期各機構分佈圖、語言地
圖、…等三百多個圖層。

‧整合漢籍全文檢索系統、地方
誌檢索系統、古今地名系統…
等大型檢索系統，提供相關歷
史研究、文獻參考資料…等整
合應用。



THCTS的時空資訊的應用
荷西時期北台灣古地名

明鄭時期澎湖砲台位置

清領時期台南書院位置

西來庵事件日本行軍路線

台灣行政邊界的變遷

原住民部落遷徙與分佈 日治時期糖廠分布



時空資訊平台衍生之主題圖層
清代糧價變遷分析

清代人口變遷分析

黃河氾濫空間分析

江南市鎮空間變遷分析

裨海記遊之訪台路線



時空資訊平台衍生之主題系統
宋代文學時空資訊系統

臺灣深海生物相及其分佈資料庫
台灣考古遺址查詢系統

傅斯年圖書館空間資訊系統
秦漢歷史地圖

南島語資料管理系統
南島語空間資料管理系統
世界博物館資訊網路

台灣博物館地理資訊網路台灣博物館地理資訊網路
安陽殷墟遺址

明清檔案人名權威資料WebGIS
台灣本土植物分佈資料庫

臺灣礦物資料分布查詢WebGIS
臺中科博館考古典藏空間資訊系統
國立歷史博物館空間資訊查詢系統

原住民文化地圖系統
漢代石刻畫像出土地查詢系統
新豐鄉語言調查之空間資訊系統

鄭和航海地理資訊系統圖
唐代交通地理資訊系統
殷周青銅器地理資訊系統



文學地理資訊：主題圖應用與時空資訊
蘇軾文學地圖

研究成果：元智大學、中研院

文學資料由元智大學羅鳳珠老師建立



臺灣民間文學地理資訊系統

•Web Site：
http://cls.hs.yzu.edu.tw/TFL/GIS/

•System Snapshot：



考古調查資料

臺灣考古地理資訊系統

表單資料

資料庫查詢系統
WebGIS上整合與查詢

Google Earth飛覽

考古資料由中研院史語所劉益昌研究員提供



殷周青銅器地理資訊系統

四個時期的影像圖層：商、西周、春秋、戰國之地名與古水系
資料來源：中國歷史地圖集第一冊；參照設定字體與圖例標示來表示部族勢力與地方發展差異



各出土地之青銅器查詢與資料庫連結

區域(省份)選擇與放大

資料庫之空間整合查詢

青銅器年代選擇

查詢結果—出土地點分布(可分時期來呈現)

*青銅器資料庫為中研院史語所陳昭容研究員建立



• 全國古蹟

• 歷史建築

• 文化景觀

• 聚落

陸域文化資產地理資訊系統

古蹟

歷史建築

遺址（面）

遺址（點）

遺址地理位置、地圖、基本資料、即時影像等空間資訊



水下文化遺產地理資訊系統
-航線圖



水下文化遺產地理資訊系統
-海圖等影像套疊與底圖切換

-圖層透明度設定



水下文化遺產地理資訊系統
-由屬性資料選擇查詢



水下文化遺產地理資訊系統
向量資料屬性表與分布呈現



•結合
– 茅元儀《武備志》

– 海軍海洋測繪研究所，《新編鄭和航海圖集》

萃取文獻中之空間資訊-
鄭和下西洋航海路線



鄭和下西洋路線的時空展示:
1.套疊中古世紀的航海地圖，進行3D瀏覽。
2.結合歷史年表與索引圖，探索歷史事件。
3.詳細的文字說明，並與史料原圖做超連結。

Google Earth 在視覺展現上的優勢:
1.不同視角的解讀。
2.研究觀點的啟發。

1

結合年曆

2

3D探索

索引圖

3

超連結

文字及圖片內容



中國地名（左圖）：主要參考《新編鄭和航海圖集》
內容

鄭和七次
航海路線

西洋地名（左圖）：主要參考《新編鄭和航海圖集》
內容

航線圖（上圖）：依據《新編鄭和航海圖集》
內整理《鄭和航海圖》、 《海國廣記》 、 《東
西洋考》與《順風相送》等古籍之航路資料所繪
製。



歷史輿圖與GIS整合應用
-鄭和航海圖

系統網址：http://webgis.sinica.edu.tw/website/chsearoad/



•結合
– 嚴耕望先生《唐代交通圖考》
– 譚其驤先生主編《中國歷史地圖集》第五分冊

唐代交通地理資訊系統



年代：
1731年（雍正9年）－1860年（咸豐10年）

分期名稱：
清中葉－消長期

小期名稱：
第四小期(1784－1830)

清代中葉台灣的港口分布圖

第四小期(1784－1830)

計年：46

港口總數：117

港口分布特徵：
八掌溪至二層行溪之間，海岸變化劇烈，
諸多港口消失。中北部則增加許多港口。



清中葉海盜在台活動地點圖

（李若文，《清季海盜在台灣的出沒》）



蔡遷、朱濆竄擾台灣路線
ID FROM 日期1 TO 日期2

2 鹿港 嘉慶9年4月15日（1804） 鹿耳門 嘉慶9年11月24日（1804）

2 鹿耳門 嘉慶9年11月24日（1804） 淡水 嘉慶9年12月3日（1804）

2 淡水 嘉慶9年12月3日（1804） 鹿耳門 嘉慶10年3月（1805）

2 鹿耳門 嘉慶10年3月（1805） 鹿港

3
淡水、竹塹

洋
面

嘉慶10年2月18日（1805） 鹿耳門 嘉慶10年3月（1805）

3 鹿耳門
淡水、竹塹洋

面

4 滬尾 嘉慶10年3、4月（1805） 鹿港外汕 嘉慶10年4月19日（1805）4 滬尾 嘉慶10年3、4月（1805） 鹿港外汕 嘉慶10年4月19日（1805）

4 鹿港外汕 嘉慶10年4月19日（1805） 鹿耳門 嘉慶10年5月（1805）

5 滬尾 嘉慶10年11月16日（1805） 鹿耳門 嘉慶10年11月23日（1805）

6 洲仔尾 嘉慶11年（1806） 鹿耳門 嘉慶11年2月7日（1806）

6 鹿耳門 嘉慶11年2月7日（1806） 竄出台灣 嘉慶11年（1806）

7 鹿耳門 嘉慶11年2月16日（1806） 王爺港 嘉慶11年2月18日（1806）

7 王爺港 嘉慶11年2月18日（1806） 烏石港 嘉慶11年3月（1806）

7 烏石港 嘉慶11年3月（1806） 滬尾洋面 嘉慶11年4月10日（1806）

7 滬尾洋面 嘉慶11年4月10日（1806） 滬尾、艋舺 嘉慶11年4月20日（1806）

7 滬尾、艋舺 嘉慶11年4月20日（1806） 鹿耳門 嘉慶11年5月17日（1806）

7 鹿耳門 嘉慶11年5月17日（1806） 竄出台灣 嘉慶11年（1806）

8 鹿耳門 嘉慶11年6月1日（1806） 烏石港 嘉慶12年3月（1807）



主題應用：宗教及地方社會研究



全國登記寺廟分佈圖全國媽祖廟分佈圖全國三山國王廟分佈圖全國玄天上帝廟分佈圖

寺廟與主祀神明分佈主題圖



台灣主要媽祖廟分佈圖



•三山國王通常被認為
是客家人最早奉祀也是
客家地區獨有之守護神，
“三山國王，為客家人
移民的守護神。
•文史記載凡是有三山
國王廟的附近，大都有

宗教信仰與族群研究

國王廟的附近，大都有
客家人居住，三山國王
廟是否為客家人獨有之
信仰？
（葉茂榮，台南市三山
國王廟與客家人關係研
究，2004。）



線性空間呈現意義
 地圖位置出現
 相對位置呈現
 非物質文化遺產路線的建構

分析研究
 空間資訊的分佈

文化遺產空間的建構元素：線

 空間資訊的分佈
 所在的區位分佈
 地形
 族群
 路徑的確認
 歷史（歷年）比較即時資訊:滿足

「知」的需求
祭典、儀式、傳佈等線性空間的建構
歷史路徑：文獻上路線的建立
田野調查：利用GPS紀錄行進路線



文化遺產空間的建構元素：面
•面的建構
•利用田野資料建構
•利用文獻資料建構

•田野案例:台南府城地區的輪台南府城地區的輪•田野案例:台南府城地區的輪台南府城地區的輪
普制度普制度

•普度:祭拜鬼魂的儀式

輪普:受限於區域物資供應
與食物保存的因素，
所以必須發展出各市場
區域內輪流普度的習慣。



主題應用：健康醫療GIS



•1920-1941瘧疾死亡

占死亡人數百分率

•資料來源：

《總督府統計書》

1920-1941
各地各疾病死亡統計表



•1920-1941結核病死亡

占死亡人數百分率

•資料來源：

《總督府統計書》

1920-1941
各地各疾病死亡統計表



•1963-1973結核病死亡率

（每十萬人口）

•資料來源：

《台灣省衛生統計要覽》

防癆結核病死亡率表



北部人較長壽



肺炎

•1930 年第一大
死因。

•桃竹苗、澎湖較
輕微。輕微。



下痢

•1930 年第二大
死因。

•南部較嚴重。

•沿海較嚴重。•沿海較嚴重。



肺結核

•1930 年第三大
死因。

•臺北、基隆一帶
最嚴重。最嚴重。

•除此之外，南部
較嚴重。



瘧疾

•東部最嚴重。

•沿山較嚴重。



胃疾

•少數流行於北部
的死因。



盲人

•南北差異明顯，
以舊濁水溪為界。

•可能與砂眼的流
行有關。行有關。



健康醫療GIS

•提供「生、老、病、死」的相關資訊
–生：醫院、診所及產後護理之家資訊

–老---銀髮族樂活地圖：食、住、行、育樂；健康–老---銀髮族樂活地圖：食、住、行、育樂；健康
養身村、榮民服務…

–病：醫院、診所、藥局、安養養護中心、長期照
護機構、慢簽服務、藥癮酒癮戒治醫院、心理
諮商…

–死：安寧療護醫院



目 標

醫療保健 健康

達到資源整合

社會福利

達到資源整合
以GIS呈現



六大項服務區

•醫事服務區

•長期照護服務區

•銀髮族樂活區

•台北在地生活圈

•其他服務區

•非營利組織服務區





地圖與遙測影像數位典藏
建立 WebGIS-based 遙測影像管理系統建立空間資訊檢索系統

圖資數位工作流程

遙測航照
大陸地區50年代以來航照已處理 25788 幅。
台灣40年代以來航照已處理 33892 幅。
空照底片累計將超過1萬5千卷，約百萬餘張。
歷史地圖
大陸地區10萬餘張。
台灣地區3萬餘張。

遙測航照
大陸地區50年代以來航照已處理 25788 幅。
台灣40年代以來航照已處理 33892 幅。
空照底片累計將超過1萬5千卷，約百萬餘張。
歷史地圖
大陸地區10萬餘張。
台灣地區3萬餘張。



遙測影像（航空照片）

地圖地圖



圖資類型及合作單位分類圖





•國會照片

•成果

臺灣前後山全圖(G7910.L5 1882)
1845 Formoza Island



1904 台灣堡圖

1921 台灣地形圖 1990s地形圖 (經建版))

2004 衛星影像

台北信義計畫區的百年變遷

1930s 台北都市計畫圖 1940s 航空照片 1947 都市計畫圖 1980s 地形圖 (經建版)





1900~1904年臺灣堡圖

•Web Site：
http://gissrv5.sinica.edu.tw/GoogleApp/JM20K1904_1.ht
m

•System Snapshot：



1944~1945年臺灣城市地圖

•Web Site：
http://www.ascc.sinica.edu.tw/gis/googlemap/AMCityPlan_1944.htm

•System Snapshot：

Zoom=13Zoom=15



空間資訊技術-3S(GIS、RS、GPS）整合

‧GIS(地理資訊科學)
‧RS(遙感探測影像)
‧GPS(全球定位系統)



各式GPS接收儀

測量型

導航型

軌跡記錄型（GPS tracker）



嘉峪關

＊本資料由中研院史語所邢義田老師提供



浙江.松陽田野調查

*浙江省松陽縣田野調查工作



語言調查之空間資訊系統

研究成果：中研院語言所鄭錦全院士



媽祖繞境



•特性：每年繞境路線不固
定，具研究分析價值。
•2008年指定為苗栗縣民俗
及有關文物類文化資產:白
沙屯媽祖進香

民俗活動田野調查
-苗栗縣白沙屯媽祖繞境



民俗活動田野調查
-台南縣東山迎佛祖

•特性：繞境路線於山間小徑，每年路線不固定，不易記錄。



台灣漢人無形防衛體系-五營分佈
•宗教信仰的防衛體系。
•聚落空間指標。
•具空間性（五方：東西南北中）概念。
•自然聚落空間界定。
•包含點、線、面等空間元素。



五營五方概念之具體化空間分佈
東營東營北營北營

南營南營西營西營

中營中營

台灣台中縣大安鄉龜殼村溪州延平宮



五營五方概念之具體化空間分佈（續）

西營西營
南營南營



GPS於田野中之使用



田野調查成果於Google Map之呈現



田野調查成果於 Google Earth之展現
城隍爺出巡路線（藍線）
與伯公廟分佈位置（ ）城隍爺出巡路線與伯公廟方位



將地理空間的觀念「滲透」至人文社會
科學領域
以GIS作為跨學科整合的平台
結合質化與量化研究

願景

結合質化與量化研究
開放性的GIS實驗室

歷史歷史

文學文學

考古考古
社會社會公衛公衛

GIS


